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Hochftequenz-Chiruigiegerate entbalten einen 
Hoch&equenzgeEeratoi; dessen eine Ai^gangs- 
klemme dutch eine grofiflUchige, »inaktive« Hektrode 
mit dem Padenten verbunden vnid, wahrend die an- 
dere, aktive Hektrode zum Schneiden oder Koagulie- 5 
T&n dient. Die Stromdidite an der inaktiven Hdctrode 
muB so niediig gehalten weiden, da6 keine Rdtungen 
Oder Verbreimungen auftreten konnen. Sie besteht im 
allgemeineD aus groBf^dugen Metallteile]]>, z. B. 
eiiiem Drahtnetz, auf das der Patient gelegt wird; es i« 
sind audi manschettenardge Elektroden bekannt, die 
an GfiedmaBen angelegt werden kdnnen. 

Um die Gefahr von Verbrennungen an der inakti- 
ven Elektrode auszusdialten, ist bei einem bekannten 
Hbchfrequenz-Chirurgiegerat ein GHeidistromhilfs- 15 
kreis vorgesehen, der zwischen die aktive Hektrode 
und die inaktive Elektrode geschaltet ist und den 
Hochfrequenzgenerator'selbsttatig absdialtet, wenn 
der Widerstand zwisdien dem KQiper des Padenten 
und der inaktiven Hektrode einen bestimmt^ Wert 
uberschreitet. Da der Widerstand zwischen der ak- 
tiven Elektrode und dem Korper des Patienteor in wei- 
ten Grenzen sdiwanken kami, ist ein zuver&siges 
Axbdten. mit der bekannten Anordnung nicht zu er- 
rdchen. Aufierdem kann der Hodifrequenzgenerator 
be! abgehobener aktiver Hektrode nicht dngeschaltet 
werden, und der Generator schaltet sich automatisch 
auch bei jedem kurzzeiti^n Abheben der aktiven 
Elektrode aus. 

Es ist femer bekannt, bei Hochfrequenz-Chinirgie- 
ger^ten mehrere inakdve Hektroden zu verwenden. 
Es ist schlieBlidi auch noch bekannt, Hochfrequenz- 
Chirurgiegei^te mit einer Alarmvorrichtung zu ver- 
sehen, die den Betriebszustand des Hochfrequenzge- 
nerators anzeigb. 

Durch die Erfindung sollen die Nachteile der be- 
kannten Anordnungen vermieden werden. Insbeson- 
dere soil ein Hochfrequenz-Chirur^egerat angegeben 
werden, bei dem Verbrennungen durch die inakdve 
Elektrode mit Sicherheit vermieden werden, ohne dafi 
dadurch das Arbeiten mit der aktiven Hektrode m 
irgendeiner Weise beeintrachtigt wird. 

Ein Hochf requenz-CMrurgiegerSt mit einem Hoch- 
frequenzgenerator, einer kleinflachigen, aktiven Elek- 
trode und einer groBflachigen, inakdven Elektrode in 
Form von zwd oder mehr HektrodenteUen ist gemaB 
der Erfindung dadurch gekennzeichnet, dafi die Teile 
der inaktiven Hektrode in emen Gleichstromhilf skreis 
eingeschaltet sind, der iiber den zwischen den Teilen 
der inaktiven Elektrode liegenden Korper des Paden- 
ten geschlossen wird und eine Schaltuuigsanordnung 
enth^t, die anspiicht, wenn der Widerstand in dem 
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zwisdien den Elektrodent^dlen gelegenen Teil dbs 
Hilfsstromkreises einen bestimmten Grenzwert iiber- 
schreitet, und den Hochfrequenzgenerator absdialtet 
20 und/oder eine Alarmanlage auddst 

Bd einer Weiteibildung der Erfindung ist eine 
Sdidtungsanordnung vorgesehen, die auch anspricht, 
wenn der Widerstand zwischen den Teilen der inak- 
tiven Hektrode einra bestimmten uuteren Grenzwert 
untersdueitet. 

Das Gerat gemaB der Erfindung bietet also sowohl 
gegen zu kleine Kontoktfladien und hohe Ubeigangs- 
widerstande Sicherheit, als auch gegen einen Kurz- 
schluB von Hektrodenteflen, durch die die Anlage 
funktionsunMhig wQrde. 

Die Erfindung soil nun an Hand der Zeichnungen 
n&her erlSutert werden, dabd bedeutet 

Fig. 1 erne schematische Darstellung euies Hoch- 
frequenz-Chirur^egerates gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 ein Ersatzschaltbild zur Erlaulerung der 
Wirloingsweise der Anordnung nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsfonn der Erfin- 
dung, 

Fig. 4 eine Hektrodenanordnung geuM der Erfin- 
dung. 

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte Hodifre- 
quenz-Chirurgiegerat enthalt m bekaimter Weise 
einen Hodifrequenzgenerator 1, der iiber eine flexible 
Leitung 2 mit emem Operatabnshandgriff 3 verbunden 
sein kaim. Die zweite Ausgangsklemme des Hochfre- 
quenz-Chirurgiegerates ist iiber eine Leitung 4 mit 
emer groBflachigen, inaktiven Hektrode verbunden, 
die hier aus zwei Teilen 5 und 6 besteht. Auf der in- 
aktiven Elektrode 5, 6 ruht der Korper 7 des Patien- 
50 ten. Die Hektrode 5 ist gleichstrommafiig durch eine 
mit dnem Kondensator9 Uberbriickte Gleidispan- 
nun^uelle 8 mit Masse veibunden; £e Qeidispan- 
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nungsqueHe 8 ist hier bdspielsweise als Gratz-Gleich- gestellten Hochfrequenzgenerators veibunden. Die 
nchter daigestellL Die andere Elektiode 6 ist gleich- Manschette 6' liegt wieder Uber einen Kondensator 
strommaBig dun^ einen Kondensator 10 von Masse 10 an Masse. Sie ist aufieidem uber eine Hochfce- 
getiennt. IMe Anordnung soil so getroffen seii^ dafi quenzdrossel 11, eine SpannungsqueUe 21 md eine 
die einzige Veibindung zwisdien den beiden Elektio- 5 eiste Aifcieitswicklung eines Relais 22 mit dem Gitter 
den 5 und 6 durch den K6rper7 des Patienten gebil- ^er Rdhre 12 verbunden. Die Rohre 12 ist im Obri- 
det vncd. Die Elektrode 6 ist iiber eine Hocbbequen^- gen ^e bei dem in Fig. 1 dargestellten AusfUhiungs- 
drossel 11 mit dem Gitter einer KSbxt 12 vexbunden, beispiel geschaltet Im Anodenkreis liegt ebenfaOs die 
das fiber einen Gitteiableitwiderstand 13 mitr Masse Aifaeitswiddung eines Relais, die hier eine zwdte 
veibunden ist. Der Gitterableitwiderstaxtd 13 ist dutch lo Arbeitswicklung des Relais 22 ist. Die beiden Ai- 
einen Kondensator 14 iibeibruckt, der zur Beseitigung beitswiddungen sind so geschaltet, daB sie einander 
von Spuren von Hochfrequenz dient imd verhUltnis- entgegenwirken. Ln ubrigen entspridit das Relais 22 
maBig klein bemessen ist, um das Ansprechen der dem Relais 17 in Fig. 1. 

Rohre 12 mcht zu verzSgem. Die in Fig. 3 dargesteUte Schaltung arbeitet folgen- 

Die Rohre 12 ist normalerweise gesperrt, beispiels- is decmaBen: 1st der \^erstand zwischen d^ Man- 
weise durch eine positive Vorspannung an der Ka- sdietten 5' und 6' sehr gtoB, so ist die Rohre 12 m- 
tfaode, die durch einen Spannungsteiler geliefert wird, folge der positiven Spannung an der Kathode ge- 
der aus dem Elathodenwiderstand 15 ui^ einem zwi- sperd^ und das Relais 22 spricht nicht 9xl Bei' ein^ 
schen Katbode und der Anodenspanmingsquelle -f- B bestimmten^ mittleren Wid^and zwiscfaen den Eldc- 
gescbatteten Widerstend 16 bestehen kann. Im Ano- 20 troden 5' und wud das Gitter der RShre 12 diircfa 
denkreis der Rohre 12 liegt ein Relais 17, das einen die SpannungsqueUe 21 positiv vorgespannt, und die 
Arbeitskontakt 18 und/oder einen Ruhekontakt 19 R5bie leitet Das Relais 22 zieht an, und das Hodi- 
tragL f requenz-Chirurgiege^t ist betiiebsberdt 

Die Arbeitsweise der Schaltung soil an Hand von Wenn die Hektroden 5' und 6' kurz geschlossen 
Fig. 2 eiklart werden. Der ^derstand 7' des Patien- as weiden, flieBt ein verhMltnismaBig groBer Siom durch 
ten zwischen den Elektroden 5 und 6 Uldet mit dem die erste Relaiswicklung, die in einem Stromkieis 
Gitterableitwiderstand 13 einen Spannungsteiler flir liegt, der aus der Stromquelle 21, der Drossel 11, den 
die von der der Einf achheit halber als Batterie ge- Elektroden 6^ und S\ dem Gitterwiderstand 13 und 
zeichneten StrcunqueQe 8^ Die StromqueQe S' ist so der eisten Relaiswicklung besteht. Da die erste Re- 
gepolt, daB das Gitter der R51ue 12 eine positive 30 laiswicklung im umgekehrten Sinn geschaltet ist ^e 
Vorspannung fiber den Mderstand7' erMIt Die die im Anodei&rds der Rbhre 12 Uegeode zweite 
Schaltungsparameter sind nun so gewahlt, daB die Rdaiswiddun^ wird die durch den Anodenstrom der 
Rohre erst daim zu leiten begimit, wenn der Wider- R5hre 12 verursachte Bnregung kompensiert, und das 
stand 7' zwischen den Elektroden 5 und 6 unterhalb Relais fallt wieder ab. Als Relais 22 wird hier vor- 
eines bestimmten Wertes liegt, der in der Praxis 35 teilhaft ein polarisiertes Relais verwendet. 
groBenoidmmgsnmBig etwa 10 kOhm beti^gt. Die in Fig. 3 dargesteUte Sdialtung besitzt also die 

Das Relais 17 in Fig. 1 tragt einen Arbeitskontakt Eigenschaft, daB sie das Hochfrequenz^Chirurgiegerat 
18, der im ge6fEneten Zustand den Hochfrequenzjge- abschaltet uiKi/oder Alarm ausldst, wenn der Wider- 
nerator auBer Betrieb setzt, beispielsweise uber ein stand zwischen den BektrodenS' und 6' einen be- 
in die Stromzuleitung des Hochfrequenzgenerators 40 stimmten ersten Wert. Uberscfareitet oder einen be- 
geschaltetes Schaltschiitz. An Stelle des Aifoeitskan- stimmten kleineren, zweiten Wert untersdirdtet. Die 
taktes 18 oder zusStzIich zu diesem kann ein Ruhe- Ansprechgrenzen kbnnen beispielsweise bei 10 bzw. 
kontakt 19 voigesehen sein, der eine Alarmeinrich- 1 kOhm lieg^n. 

tung 20 betatigt, wemi er geschlossen ist. Durch diese Selbstverstandlich gibt es eine groBe Anz^ von 
Schaltungsanordnung wird bewirkt,^ daB auch beim 45 anderen Schaltongsanordnungen, die dasselbe Idsten, 
Ausfall der Spannun^queUe 8 oder einer Unterbre- wie die in Fig. 1 und 3 dargestellten. Es konnen bei- 
chung einer Leitung in dem Stromkreis zum Gitter spielsweise Glimmschaltrohren oder direkt empfind- 
der RQhre 12 die Hochfrequenz abgeschaltet bzw. liche Relais verwendet weiden, an Stefle des einen 
Alann gegeben wird. Relais 22 in Fig. 3 kdnnen auch zwei gettennte Relais 

Die in Fig. 1 dargesteUte Sicherheitsanordnung 50 vorhanden sein. 
kann jedoch nicht ansprechen, wenn die Elektroden 5 Die Elektrode sdbst kann mechanisch aus einem 
und 6 unerwiinsditerweise kuiz geschlossen and, bei- Stuck, das mehrere elektiisch getrennte Telle omfaBt, 
sf^elsweise durch ij^ndein Metallteil, ein chirur^- bestehen^ es kdnnen aber auch v5Uig getrennte und 
sches Instrument, einen Isolatioosfiehler u. dgl. Ge- unabhangig applizierbare Hektroden verwendet wer- 
mMB einer Weiterbfldung der Erfindung sind daher 55 den. 

MaBnahmen voigesehen, die Sicherheitseiniichtung Fig. 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eiiier mecha- 
auch dann ansprechen zu lassen, wenn der Wider- nisch zusammenhSngenden Elektrode, die zwei elek- 
stand zwischen den Elektroden 5 und 6 unterhalb trisch getrennte Tefle umfassen. Die eigemUchenElek- 
eines bestimmten Wertes faUt Dieser untere Grenz- troden 6'' bestehen aus zwei Studcen eines flexib- 
wert kann zwischen eimgen Ohm und einigenHundert 60 len Drahtnetzes, die jewefls in einer Art von Ein- 
Ohm Uegen. schlagtuch 23, 24 aus einer Plasfcikfolie liegen, die die 

Bei der in Fig. 3 dargesteUten Ausfiihrun^form Oberseiten der Drabtnetze fed laBt. Auf den Ober- 
der Erfindung bestdit die inaktive Elektrode aus zwei seiten liegen ZeUstoff- oder Gazekissen, die, um einen 
Manschetten 5' und 6% die um einen Ann oder eui guten Kontakt zu gewahrleisten, mit Kochsalz ge- 
Bein oder auch um zwei verschiedene GliedmaBen 65 trankt sind. Die beiden Elektrodenanordnungen sind 
des Patienten^ gelegt werdoi konnen. Die Man- durch eine Rdhe von IsoUerstofistreifen 27 verbun- 
schette 5' ist direkt geerdet, d. h, mit der masseseiti- den. Die Isoliertefle zwischen den Elektrodenteilen, 
gen Klemme des der Einfacheit halber hier nidit dar- also beispielsweise die Streifen 27, sind vorzugswdse 
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mit emem Antinetzmtttd impragnieit Auf die ia 
Fig. 4 dargestellte Eldctrodenasordnuzig kann bd- 
spielsw&ise der Koiper des Patienten g^gi werden, 
Oder sie kam bei entsprechend kleineier Ausbildtuig 
als Manscfaette veiwendet werden. 5 

PATBNTANSPROCHB: 

1. Hodifitequenz-Chirurgieg&iat mit ekiem Hodi- 
ftequeozg^ner^ry dner Ideinflachig^, akdven lo 
Hektiode und einergrofiflSchigen, inakt^enHek- 
Ixode ia Fonn von zwei oder oMbr Hetooden- 
teiloi, dadtnrch gekennzeiclinet^ daB die Tdle der 
inaktiven Hektiode in einea GIeidhstron±ilf Nereis 
eingesdialtet sind, der fiber den zwisdien den 15 
Te^en der inaktiv^ Elektiode liegeaiden K5rper 
des Padenten gesdilossen wird und^ dne Sclial- 
tungsanordnung entihSlt, die anspricht, wenn dei 
Widerstand m dsm zwisdben den Eldctrodenteiien 
gelegenen Teil des Htlfsstron^krdses einen be- ao 
stinunten Orenzwert libersdudtet, und den Hodi- 
beqaenzgenerator absdialtet und/odereine Alarm- 
anlage auslost 

2. HocMrequenz-Chirurgiegeiftt nach An- 
spradh 1, gekennzdchnet dorch eine Schaltung^ as 
anoidnung, die auch anspricht» wenn der Wider- 
staind zwisoben den Teil^ der inakdven Elek- 
trode einen bestimmten unteren Gienzwert unter- 
schreitet 

3. Hodifrequenz-Qiinirgiegei3t nacb An- 30 
sprucb 1 Oder 2, dadurch gekennzdcluiet» daB die 
inakdven Elektrodenteile mechanlsch zusammenr 
'hangcn. 

4. Hodif requenz-Chirurgiegerat nach einem der 
voifhergeh^den Anspnidie» dadurch gekennzeicli- 35 



927 

6 

net, daB ein erstes» inaktives Hektrodentdl (5) 
gleidistrommafiig mit Masse vexbunden ist, wah- 
rend alle ander^ io^ven Efektnxtetteile liber 
jeweils einen Kondensalor (10) mit der Masse ver- 
bunden sind; daB der (fairch den Patienten gebil- 
dete Widerstand zwischen den inaktiven Elektrx)- 
denteikn (5, 6) einen Teil elnes Spannungsteilets 
bHdet» der mit einer Gleidispannmigsquene (8, 21} 
verbunden ist, und daB die Steuereiniicbtung (12^ 
17) mit einem Widerstand (13) des Spannungs- 
ieUers vexbunden ist 

5. Hodifirequ^-CSiiruEgbgeiMt nadi An- 
sprudi 2 und 4, gekennzeicbiet durdi ein Relais 
(22), das erregt wird, wenn der Widerstand zwi- 
scb^ den inaktiven Elektrodenteakn zwischen den 
beiden Grenzwerten liegt, in dessen erregten Zu- 
stand der Hodi£requen;^^rator angeschaltet 
und/oder (fie ATarmanl^e ausgesdhaltet ist. 

6. Hodifrequenz-CbirurgiegeiiLt nach An- 
spruch 5, dadiudi gekennzeichnet, daB das Relais 
md Arbdtswicktimg^ enthSlt, dmn eine im 
Anqdenkteis der R5hre (12) und deien andeie in 
dem die inaktiven Eldctrodenteile enthaltenden 
Stromkrds liegt mid die so geschaltet sind, <^ 
die durch den Anodenstrom (terRohre verursadite 
Erregung durch den zwisdi^ den inaktiven 
£lektro(tex£tieilen fiiefienden Strom kompensieit 
wird» wenn der Widerstand zwischen den inak- 
tiven Hektrodemteilen einen bestimmten unteren 
Grenzwert untersdirditBt 
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